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ІНФОРМАЦІЙНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ АВТОМАТИЧНОГО АНАЛІЗАТОРА ЯКІСНИХ ПОКАЗНИКІВ ДИЗЕЛЬНИХ ПАЛИВ

Розглянуто метод визначення цетанового числа дизельних палив на основі його фізико-хімічних параметрів із використанням штучних нейронних мереж.

Важливою якісною характеристикою  дизельних палив є його здатність до самозаймання при стисненні. Ця здатність виражається в умовних одиницях цетанового числа (ЦЧ), що чисельно рівне процентному (за об’ємом) вмісту цетану (н-гексадекану) в суміші з альфа-метилфталеїном. Якщо дизпаливо характеризується такою ж займистістю, що і модельна суміш цих двох вуглеводнів, то цетанове число  такого палива приймають рівним процентній частці цетану у даній суміші. Чим воно більше, тим легша займистість суміші при стисненні. 
…

Крім цього, існує також  лабораторний метод визначення ЦЧ, який по точності наближається до моторного. Він ґрунтується на експериментальному визначенні густини і кінематичної в’язкості продукту при температурі 20°С та розрахунку цетанового числа за відомими формулами.

Зокрема, для розрахунку ЦЧ використовують залежність [3]:
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На рис.1 приведено порівняння результатів визначення ЦЧ розрахунково, та дійсних значень, визначених моторним методом згідно сертифікатів. 

…
Нейронна мережа однонапрямлена двошарова (рис. 1): перший (прихований) шар з 50 нейронів має функцію активації  tansig(n)=[image: image6.wmf]2
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, другий (вихідний) шар, представлений одним нейроном і має лінійну функцію активації. Входом мережі є матриця-стовпець з 2 параметрів: густини та кінематичної в’язкості, виражених відповідно в кг/м3 та cСт. Вихід мережі – значення цетанового числа.
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Рис. 1. Структура нейронної мережі

Для навчання мережі використана функція trainscg, що модифікує ваги та зміщення мережі за методом градієнтного спуску Моллера. Показником ефективності функціонування мережі обрано середню квадратичну помилку.

Проведене порівняння результатів розрахунків ЦЧ дизельних палив по відомій залежності (2) і з використанням нейронних мереж (табл.1) показує, що використання останніх дозволяє досягти відносної похибки визначення ЦЧ не більше 2%

Таблиця 1.

Порівняльний аналіз методів вимірювання ЦЧ

	Номер проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ЦЧ (моторний метод)
	51,8
	51,8
	51,8
	51,8
	52
	52
	51,9

	Розраховане ЦЧ 
	52,06
	51,67
	52,06
	51,86
	51,91
	51,90
	51,45


Використання запропонованого інформаційного забезпечення в  автоматичному аналізаторі для неперервного контролю ЦЧ підвищує достовірність отриманих результатів, а  здатність штучних нейронних мереж до перенавчання  робить його універсальним і дозволяє пристосовувати  до різних виробництв та видів дизельного палива.

Висновки

В результаті проведених досліджень показано, що за умови використання нейронних мереж при обробці результатів вимірювань можна з високою точність визначити цетанове число дизельних палив за значенням їх кінематичної в’язкості та густини, забезпечити адаптацію вимірювальної системи до різних видів моторних палив втому числі і біологічних.
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