УДК 621.396.96

Л.М. Сугоняко, аспірант

Принцип побудови інтегрованої системи попередження зіткнень

Визначені основні тенденції інтегрування засобів забезпечення польотів. Наведені результати моделювання імовірнісних характеристик інтегрованих систем.

В даний час існує декілька систем визначення місцезнаходження повітряного корабля (ПК) і систем попередження зіткнень (СПЗ). Задачею інтегрованої СПЗ є об'єднання існуючих систем в єдину систему попередження зіткнень для глобального спостереження за ПК і запобігання зіткнень. Екіпаж ПК має можливість визначати своє місце розташування за допомогою ряду систем, таких як:

· радіомаякові системи типу VOR/VOR, DME/DME, VOR/DME, PVOR, DVOR, PDVOR, РСБН, РСДН;

· супутникова система навігації GNSS(спільне використання систем GPS і GLONASS);

· радіолокаційне спостереження;

· інерційні навігаційні системи.

Таким чином, є надмірність інформації про місцезнаходження ПК, що дозволяє підвищити точність і достовірність визначення місця його розташування. Підвищення точності і достовірності інформації про місце розташування ПК сприяє поліпшенню якості роботи СПЗ і дозволяє підвищувати щільність повітряного руху [1].

Розглянемо декілька прикладів роботи інтегрованої СПЗ.

Повітряний корабель знаходиться в зоні радіолокаційного контролю і виконує політ по трасі. ПК визначає своє місцезнаходження за допомогою радіомаякових систем і GNSS і передає координати ПК у центр обслуговування повітряного руху (ОПР) використовуючи лінію передачі даних у режимі S вторинного оглядового радіолокатора (ВОРЛ), або, у випадку відмови апаратури використовуючи мовний ДВЧ зв'язок або лінію передачі даних і мовний зв'язок AMSS (супутникова система зв'язку рухливої служби, що забезпечує канал зв'язку «ПК - супутник зв'язку - центр ОПР»). Центр ОПР використовуючи радіолокаційне спостереження (ПОРЛ і ВОРЛ) також визначає місцезнаходження ПК. Таким чином, у центрі ОПР є координатна інформація про місце розташування ПК як мінімум від трьох незалежних систем, що дозволяє підвищити точність визначення координат ПК. Така ж інформація надходить від усіх ПК, що знаходяться в повітрі. При наявності таких даних працює СПЗ, що у випадку небезпечного зближення ПК визначає конфліктуючі ПК і видає рекомендації диспетчеру й екіпажу для вирішення конфліктних ситуацій. Якість роботи СПЗ залежить від точності координатної інформації. Крім цього, на борту працюють бортова СПЗ (БСПЗ) і система попередження зіткнень із землею (СПЗЗ). БСПЗ взаємодіє зі СПЗ центру ОПР, використовуючи вищевказані канали зв'язку, щоб уникнути протиріч у рекомендаціях БСПЗ і СПЗ центру ОПР. Крім того, повітряні судна в даний час оснащені інерційними навігаційними системами (ІНС), частіше здвоєними або строєними. Сучасні ІНС мають досконалу автоматичну систему коригування, засновану на одержанні даних від здвоєного DME і/або VOR. Таким чином, ІНС є ще одним джерелом координатної інформації про місце розташування ПК і може використовуватися для підвищення точності координатної інформації.
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Рис. 1. Структурна схема інтегрованої системи попередження зіткнень

Повітряний корабель знаходиться поза зоною радіолокаційного контролю і виконує політ по трасі. ПК визначає своє місцезнаходження за допомогою радіомаякових систем і GNSS, та передає координати ПК у центр ОПР, використовуючи лінію передачі даних і мовний зв'язок AMSS [2]. Таким чином, у центрі ОПР є координатна інформація про місцезнаходження ПК Така ж інформація надходить від усіх ПК, що знаходяться в повітрі. Маючи ці дані працює СПЗ, що у випадку небезпечного зближення ПК визначає конфліктуючі ПК і видає рекомендації диспетчеру й екіпажу з розв’язання конфліктної ситуації, рекомендації передаються за допомогою AMSS по каналам «центр ОПР – супутник зв'язку - ПК». Крім цього, на борту працюють БСПЗ і система попередження зіткнень із землею (СПЗ ). БСПЗ взаємодіє зі СПЗ центру ОПР, використовуючи вищевказаний канал зв'язку, щоб уникнути протиріч у рекомендаціях БСПЗ і СПЗ центру ОПР. Крім того, на борту є ІНС - ще одне джерело координатної інформації про місце розташування ПК і може використовуватися для підвищення точності координатної інформації.

Таким чином, центр ОПР має у своєму розпорядженні координатну інформацію про всі повітряні судна, що знаходяться в повітрі незалежно від того знаходяться вони в зоні радіолокаційного контролю чи ні.

Також слід зазначити, що на борту крім перерахованих вище систем необхідна установка системи попередження про вліт в зсув вітру. Застосування даної системи дозволить знизити можливість катастроф причиною, яких є зсув вітру на малих висотах і полегшити роботу пілотів у подібних ситуаціях.

Ця ідея цілком узгоджена з глобальним планом переходу до систем CNS/ATM ICAO. В даний час спостереження за повітряним простором побудовано на використанні первинних і вторинних радіолокаторів (у районах аеродромів і континентальному повітряному просторі) і мовних повідомлень про місце розташування ПК (в океанічному повітряному просторі і поза зонами радіолокаційного контролю). У майбутньому планується зниження потреби в первинних радіолокаторах і впровадженні автоматичного залежного спостереження (АЗС). АЗС являє собою призначену для цілей ОПР функцію, що полягає в тому, що ПК автоматично передає по лінії передачі даних координатну інформацію одержану за допомогою бортових навігаційних систем. Дані АЗС будуть використовуватися для АС КПР і наступної передачі диспетчеру. Крім використання в районах відсутності радіолокаційного контролю АЗС знайде ефективне  застосування в районах із високою інтенсивністю повітряного прямування, де воно може використовуватися в якості додаткового і/або резервного засобу по відношенню до вторинного радіолокатора, знижуючи потреби в первинних радіолокаторах. Повні переваги АЗC реалізуються при використанні двосторонньої лінії передачі даних і/або мовного зв'язку між пілотом і диспетчером. Мовний зв'язок передбачається, принаймні, в аварійних і нестандартних ситуаціях. Також передбачається ще один метод АЗС із радіомовною передачею даних про місцезнаходження в просторі і в часі об'єктів (ПК, транспортні засоби аеродрому і т.д.), наприклад за допомогою ДВЧ лінії цифрового зв'язку або сигналів режиму S. Цей метод може використовуватися для контролю руху на землі як альтернатива радіолокаторам огляду льотного поля. Для впровадження АЗС необхідно забезпечити лінію передачі даних «повітря-земля», узгодження в часі (UTC) і передачу міток часу, наземну інфраструктуру передачі інформації органу ОПР, що відповідає за процедури обслуговування повітряного руху [3].

Інтегрована СПЗ являє собою об'єднання різноманітних джерел координатної інформації з глобальними супутниковими системами зв'язку і навігації (AMSS і GNSS), і проводить централізоване опрацювання координатної інформації від декількох незалежних джерел у центрі ОПР системою попередження зіткнень.

Приклад роботи інтегрованої СПЗ поданий на рис.1.
Маючи координатну інформацію про місцезнаходження ПК від різних незалежних систем, можливо об’єднувати її з метою покращання точності. Об’єднання координатної інформації можливе від двох або трьох систем та по кільком логічним схемам (І, АБО, мажоритарна логіка). Покращання точності координатної інформації відбувається за рахунок надлишку інформації і відбивається на імовірності відхилення істинної гіпотези (помилка першого роду) Р(В/І) та імовірності прийняття хибної гіпотези (помилка другого роду) Р(П/Х). 

Аналіз результатів моделювання для на імовірності відхилення істинної гіпотези (мал.2) показує, що кращий результат об’єднання координатної інформації дає логіка І, ніж логіка АБО. Мажоритарна логіка об’єднання дає теж непогані результати, але гірше схеми І при об’єднанні трьох систем, а при об’єднанні двох систем - їх результати близькі.

Результат для імовірності прийняття хибної гіпотези (мал. 3) кращий при об’єднанні логікою АБО, ніж логікою І. При цьому результативніше об’єднання трьох систем.
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Рис. 2. Графіки залежності розподілення імовірності Р(В/І) від логіки об’єднання систем при об’єднанні: а) двох систем; б) трьох систем
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Рис. 3. Графіки залежності розподілення імовірності Р(П/Х) від логіки об’єднання систем при об’єднанні: а) двох систем; б) трьох систем

Приймаючи до уваги всі результати моделювання, можна зробити висновок: використовувати почергово об’єднання інформації за схемами І чи АБО як для об’єднання двох, так і трьох систем.
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		GNSS		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274

		GNSS		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21

		БСПС		0.999		0.999		0.982		0.962		0.943		0.856		0.784		0.684		0.602

		БСПС		0		2.98E-74		2.18E-14		3.80E-02		5.70E-02		1.44E-01		2.16E-01		3.16E-01		3.98E-01

		БСПС		8.99E-09		1.80E-08		2.69E-08		3.59E-08		4.48E-08		5.18E-08		5.47E-08		5.42E-08		5.18E-08

		БСПС		0		8.19E-82		5.97E-22		5.76E-12		2.16E-09		5.76E-09		8.14E-09		1.77E-08		2.90E-08

		1*10^-9		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		2.843665E-53		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		0.0000000569		0.0000000917		0.0000000952		0.0000000864		0.000000074		0.0000000634		0.000000055		0.0000000484		0.0000000432

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		7.34382E-16		0		0		0		0		9.125379E-16		6.83508E-16		5.286963E-16		4.197634E-16

		2/AND(VOR/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		2/AND(VOR./DME+РЛС)		0.0000000918		0.0000001018		0.0000000803		0.0000000633		0.0000000516		0.0000000434		0.0000000374		0.0000000329		0.0000000293

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0		0		0		0		6.655198E-16		4.716215E-16		3.505704E-16		2.704108E-16		2.147558E-16

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		1.65539E-16		2.1996190827601E-16		4.42153971292011E-16		8.86546016532011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		0.0000000645		0.0000000815		0.0000000697		0.0000000602		0.0000000538		0.0000000495		0.0000000464		0.000000044		0.0000000422

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0.000745		0.0009899276		0.0019898919		0.0039898561		0.0369898202		0.1949897843		0.3089897484		0.3949897126		0.4619896766

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0		0		0		8.977308E-16		7.244364E-16		6.057078E-16		5.198832E-16		4.554462E-16		4.049934E-16

		2/AND(DME/DME+РЛС)		2.28636211958246E-52		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		2/AND(DME/DME+РЛС)		0.0000000745		0.0000000854		0.0000000908		0.0000000842		0.0000000728		0.0000000627		0.0000000545		0.0000000481		0.000000043

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		8.819685E-16		6.665645E-16		5.181924E-16		4.132268E-16

		2/AND(DME/DME+GNSS)		8.481374E-63		1.397638E-16		2.1996570500741E-16		4.42161474986011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(DME/DME+GNSS)		0.0000000472		0.000000065		0.0000000803		0.000000081		0.000000075		0.0000000687		0.0000000635		0.0000000592		0.0000000558

		2/OR(DME/DME+GNSS)		0		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		2/OR(DME/DME+GNSS)		5.42916E-16		0		0		0		0		0		9.88491E-16		8.727786E-16		7.792764E-16

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000000624		0.000000077		0.0000000928		0.0000000706		0.0000000515		0.0000000397		0.000000032		0.0000000266		0.0000000227

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		4.2362874E-16		0		0		0		6.630008E-16		3.921995E-16		2.497999E-16		1.68498E-16		1.190099E-16

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		8.86576278838811E-16		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		0.0000000352		0.0000000567		0.0000000823		0.0000000674		0.0000000537		0.0000000458		0.0000000409		0.0000000378		0.0000000356

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		2.1239532E-16		8.025834E-16		0		0		7.216944E-16		5.037054E-16		3.704442E-16		2.83797E-16		2.244327E-16

		2/AND(РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(РЛС+GNSS)		0.0000000821		0.0000000752		0.0000000654		0.000000058		0.0000000526		0.0000000488		0.0000000459		0.0000000437		0.000000042

		2/OR(РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897769		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		2/OR(РЛС+GNSS)		0		0		0		8.387778E-16		6.907098E-16		5.85417E-16		5.069958E-16		4.463976E-16		3.986868E-16

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		1.70333977908893E-55		0.000000005		0.0000000374		0.0000003413		0.0000424284		0.0008219914		0.0023157119		0.0057856115		0.0119399632

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000001116		0.0000001394		0.0000001332		0.000000117		0.0000000992		0.0000000847		0.0000000735		0.0000000647		0.0000000577

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0095952823		0.0219111948		0.0487049585		0.1283146646		0.385587307		0.5449594881		0.6541350149		0.7305293793

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		4.016335158E-23		9.713676495E-23		8.49952536E-23		5.3711335258E-23		3.1692052876E-23		1.9482684165E-23		1.263806292E-23		8.607175764E-24		6.103359836E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000135478		0.0000584818		0.0002643268		0.0046124455		0.0495601514		0.1106941607		0.1780486447		0.2444998389

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		6.31862363E-66		1.38356040305611E-19		4.37707965873417E-19		1.76416064047149E-18		1.14984978170729E-16		8.22769780967632E-16		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.0000000843		0.0000001191		0.0000001226		0.0000001138		0.0000001015		0.0000000908		0.0000000824		0.0000000759		0.0000000706

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		2.013675444E-23		5.5779897276E-23		6.1330785624E-23		4.8145302804E-23		3.4497661368E-23		2.5021789218E-23		1.874178936E-23		1.4496852546E-23		1.1509912428E-23

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		1.65539E-16		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		5.08029662971223E-65		1.11669983664378E-18		4.17712179669119E-18		1.90084532348255E-17		2.54870031979809E-16		9.36697687636557E-16		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001019		0.0000001128		0.0000001183		0.0000001116		0.0000001002		0.0000000901		0.000000082		0.0000000755		0.0000000704

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		2.969207604E-23		4.926914715E-23		5.50571664E-23		4.4983653414E-23		3.2891600676E-23		2.418357627E-23		1.827719859E-23		1.4208835608E-23		1.1330678856E-23

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		9.91569554397593E-19		1.75747530504806E-18		8.3964497598169E-18		3.81124757562895E-17		6.73885576536162E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001192		0.0000001292		0.0000001077		0.0000000907		0.000000079		0.0000000709		0.0000000649		0.0000000603		0.0000000567

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		5.5620156582E-23		7.07810283E-23		4.41061668E-23		2.7461585172E-23		1.8248552916E-23		1.293186153E-23		9.612640368E-24		7.414664136E-24		5.888604036E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		5.31054341120627E-18		1.06343391664421E-17		3.37139353616232E-17		1.24083837365489E-16		7.46758107986915E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000000899		0.0000001044		0.0000001203		0.000000098		0.0000000789		0.0000000671		0.0000000594		0.000000054		0.0000000501

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		1.16159000508E-23		3.832335735E-23		5.71410864E-23		3.3525948666E-23		1.8179481936E-23		1.075411029E-23		6.849513258E-24		4.62021516E-24		3.263251458E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		8.9869259075957E-16		7.42129393473497E-16
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Зависимость распределения вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л) при объединении координатной информации в зоне радиолокационного контроля
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Зависимость распределения вероятности отклонения истинной гипотезы Р(О/И)(сплошная линия) и вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л)(пунктирная линия) при различных схемах объединения информации
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		DME/DME		0.999		0.999		0.999		0.998		0.986		0.981		0.977		0.964		0.945

		DME/DME		3.817E-50		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		DME/DME		0.0000000198		0.0000000376		0.0000000528		0.0000000536		0.0000000476		0.0000000413		0.0000000361		0.0000000318		0.0000000284

		DME/DME		1.047E-57		0		0.0000000025		0.0000000207		0.0000000452		0.00000007		0.0000000938		0.0000001165		0.0000001384

		VOR/VOR		0.996		0.994		0.992		0.987		0.959		0.668		0.492		0.377		0.298

		VOR/VOR		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		VOR/VOR		0.0000000077		0.0000000293		0.0000000548		0.00000004		0.0000000263		0.0000000184		0.0000000135		0.0000000104		0.0000000082

		VOR/VOR		0		8.317E-18		0.0000000104		0.0000000757		0.0000001542		0.0000002414		0.0000003399		0.0000004511		0.000000554

		РЛС		0.994		0.992		0.981		0.957		0.918		0.778		0.674		0.593		0.53

		РЛС		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897768		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		РЛС		0.0000000547		0.0000000478		0.000000038		0.0000000306		0.0000000252		0.0000000213		0.0000000185		0.0000000163		0.0000000145

		РЛС		0		0.0000000447		0.0000000845		0.0000001245		0.0000001636		2.02E-07		0.0000002395		0.0000002769		0.0000003139

		GNSS		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935

		GNSS		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		GNSS		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274

		GNSS		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21

		БСПС		0.999		0.999		0.982		0.962		0.943		0.856		0.784		0.684		0.602

		БСПС		0		2.98E-74		2.18E-14		3.80E-02		5.70E-02		1.44E-01		2.16E-01		3.16E-01		3.98E-01

		БСПС		8.99E-09		1.80E-08		2.69E-08		3.59E-08		4.48E-08		5.18E-08		5.47E-08		5.42E-08		5.18E-08

		БСПС		0		8.19E-82		5.97E-22		5.76E-12		2.16E-09		5.76E-09		8.14E-09		1.77E-08		2.90E-08

		1*10^-9		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		2.843665E-53		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		0.0000000569		0.0000000917		0.0000000952		0.0000000864		0.000000074		0.0000000634		0.000000055		0.0000000484		0.0000000432

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		7.34382E-16		0		0		0		0		9.125379E-16		6.83508E-16		5.286963E-16		4.197634E-16

		2/AND(VOR/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		2/AND(VOR./DME+РЛС)		0.0000000918		0.0000001018		0.0000000803		0.0000000633		0.0000000516		0.0000000434		0.0000000374		0.0000000329		0.0000000293

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0		0		0		0		6.655198E-16		4.716215E-16		3.505704E-16		2.704108E-16		2.147558E-16

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		1.65539E-16		2.1996190827601E-16		4.42153971292011E-16		8.86546016532011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		0.0000000645		0.0000000815		0.0000000697		0.0000000602		0.0000000538		0.0000000495		0.0000000464		0.000000044		0.0000000422

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0.000745		0.0009899276		0.0019898919		0.0039898561		0.0369898202		0.1949897843		0.3089897484		0.3949897126		0.4619896766

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0		0		0		8.977308E-16		7.244364E-16		6.057078E-16		5.198832E-16		4.554462E-16		4.049934E-16

		2/AND(DME/DME+РЛС)		2.28636211958246E-52		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		2/AND(DME/DME+РЛС)		0.0000000745		0.0000000854		0.0000000908		0.0000000842		0.0000000728		0.0000000627		0.0000000545		0.0000000481		0.000000043

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		8.819685E-16		6.665645E-16		5.181924E-16		4.132268E-16

		2/AND(DME/DME+GNSS)		8.481374E-63		1.397638E-16		2.1996570500741E-16		4.42161474986011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(DME/DME+GNSS)		0.0000000472		0.000000065		0.0000000803		0.000000081		0.000000075		0.0000000687		0.0000000635		0.0000000592		0.0000000558

		2/OR(DME/DME+GNSS)		0		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		2/OR(DME/DME+GNSS)		5.42916E-16		0		0		0		0		0		9.88491E-16		8.727786E-16		7.792764E-16

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000000624		0.000000077		0.0000000928		0.0000000706		0.0000000515		0.0000000397		0.000000032		0.0000000266		0.0000000227

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		4.2362874E-16		0		0		0		6.630008E-16		3.921995E-16		2.497999E-16		1.68498E-16		1.190099E-16

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		8.86576278838811E-16		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		0.0000000352		0.0000000567		0.0000000823		0.0000000674		0.0000000537		0.0000000458		0.0000000409		0.0000000378		0.0000000356

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		2.1239532E-16		8.025834E-16		0		0		7.216944E-16		5.037054E-16		3.704442E-16		2.83797E-16		2.244327E-16

		2/AND(РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(РЛС+GNSS)		0.0000000821		0.0000000752		0.0000000654		0.000000058		0.0000000526		0.0000000488		0.0000000459		0.0000000437		0.000000042

		2/OR(РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897769		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		2/OR(РЛС+GNSS)		0		0		0		8.387778E-16		6.907098E-16		5.85417E-16		5.069958E-16		4.463976E-16		3.986868E-16

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		1.70333977908893E-55		0.000000005		0.0000000374		0.0000003413		0.0000424284		0.0008219914		0.0023157119		0.0057856115		0.0119399632

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000001116		0.0000001394		0.0000001332		0.000000117		0.0000000992		0.0000000847		0.0000000735		0.0000000647		0.0000000577

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0095952823		0.0219111948		0.0487049585		0.1283146646		0.385587307		0.5449594881		0.6541350149		0.7305293793

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		4.016335158E-23		9.713676495E-23		8.49952536E-23		5.3711335258E-23		3.1692052876E-23		1.9482684165E-23		1.263806292E-23		8.607175764E-24		6.103359836E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000135478		0.0000584818		0.0002643268		0.0046124455		0.0495601514		0.1106941607		0.1780486447		0.2444998389

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		6.31862363E-66		1.38356040305611E-19		4.37707965873417E-19		1.76416064047149E-18		1.14984978170729E-16		8.22769780967632E-16		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.0000000843		0.0000001191		0.0000001226		0.0000001138		0.0000001015		0.0000000908		0.0000000824		0.0000000759		0.0000000706

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		2.013675444E-23		5.5779897276E-23		6.1330785624E-23		4.8145302804E-23		3.4497661368E-23		2.5021789218E-23		1.874178936E-23		1.4496852546E-23		1.1509912428E-23

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		1.65539E-16		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		5.08029662971223E-65		1.11669983664378E-18		4.17712179669119E-18		1.90084532348255E-17		2.54870031979809E-16		9.36697687636557E-16		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001019		0.0000001128		0.0000001183		0.0000001116		0.0000001002		0.0000000901		0.000000082		0.0000000755		0.0000000704

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		2.969207604E-23		4.926914715E-23		5.50571664E-23		4.4983653414E-23		3.2891600676E-23		2.418357627E-23		1.827719859E-23		1.4208835608E-23		1.1330678856E-23

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		9.91569554397593E-19		1.75747530504806E-18		8.3964497598169E-18		3.81124757562895E-17		6.73885576536162E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001192		0.0000001292		0.0000001077		0.0000000907		0.000000079		0.0000000709		0.0000000649		0.0000000603		0.0000000567

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		5.5620156582E-23		7.07810283E-23		4.41061668E-23		2.7461585172E-23		1.8248552916E-23		1.293186153E-23		9.612640368E-24		7.414664136E-24		5.888604036E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		5.31054341120627E-18		1.06343391664421E-17		3.37139353616232E-17		1.24083837365489E-16		7.46758107986915E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000000899		0.0000001044		0.0000001203		0.000000098		0.0000000789		0.0000000671		0.0000000594		0.000000054		0.0000000501

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		1.16159000508E-23		3.832335735E-23		5.71410864E-23		3.3525948666E-23		1.8179481936E-23		1.075411029E-23		6.849513258E-24		4.62021516E-24		3.263251458E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		8.9869259075957E-16		7.42129393473497E-16
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R,km

Р(П/Л)

График зависимости вероятности Р(П/Л) от расстояния R(km)
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1*10^-9

R,km

Р(О/Л)

График зависимости вероятности Р(О/Л) от расстояния R(km)
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2/AND(DME/DME+РЛС)

2/OR(DME/DME+РЛС)

R,km

Р(О/И)

График зависимости распределения вероятности Р(О/И) от логики объединения информации при объединении двух систем
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3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)

График зависимости распределения вероятности Р(О/И) от логики объединения информации при объединении трех систем
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1*10^-9

2/AND(DME/DME+РЛС)

2/OR(DME/DME+РЛС)

R,km

Р(П/Л)

График зависимости распределения вероятности Р(П/Л) от логики объединения координатной информации при объединении двух систем
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R,km

Р(П/Л)

График зависимости распределения вероятности Р(П/Л) от логики объединения информации при объединении трех систем
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2/AND(DME/DME+GNSS)

2/AND(VOR/VOR+РЛС)

2/AND(VOR/VOR+GNSS)

2/AND(РЛС+GNSS)

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)

3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)

Зависимость распределения вероятности Р(О/И) при объединении координатной информации в зоне радиолокационного контроля
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2/OR(РЛС+GNSS)

3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л) при объединении координатной информации в зоне радиолокационного контроля
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1*10^-9

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)
Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности отклонения истинной гипотезы Р(О/И)(сплошная линия) и вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л)(пунктирная линия) при различных схемах объединения информации
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2/AND(VOR/DME+GNSS)

2/AND(DME/DME+GNSS)

2/AND(VOR/VOR+GNSS)

R,km

Р(О/И)

Зависимость распределения вероятности Р(О/И) при объединении координатной информации вне зоны радиолокационного контроля
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2/OR(VOR/DME+GNSS)

2/OR(DME/DME+GNSS)

2/OR(VOR/VOR+GNSS)

R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности Р(П/Л) при объединении координатной информации вне зоны радиолокационного контроля
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Лист1

				50		100		150		200		250		300		350		400		450

		VOR/DME		0.999		0.999		0.998		0.996		0.963		0.805		0.691		0.605		0.538

		VOR/DME		0.000745		0.0009899276		0.0019898919		0.0039898561		0.0369898202		0.1949897843		0.3089897484		0.3949897126		0.4619896766

		VOR/DME		0.0000000371		0.0000000541		0.0000000423		0.0000000327		0.0000000264		0.0000000221		0.000000019		0.0000000166		0.0000000148

		VOR/DME		0		0.0000000184		0.0000000658		0.0000001112		0.0000001534		0.0000001936		0.0000002326		0.0000002708		0.0000003086

		DME/DME		0.999		0.999		0.999		0.998		0.986		0.981		0.977		0.964		0.945

		DME/DME		3.817E-50		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		DME/DME		0.0000000198		0.0000000376		0.0000000528		0.0000000536		0.0000000476		0.0000000413		0.0000000361		0.0000000318		0.0000000284

		DME/DME		1.047E-57		0		0.0000000025		0.0000000207		0.0000000452		0.00000007		0.0000000938		0.0000001165		0.0000001384

		VOR/VOR		0.996		0.994		0.992		0.987		0.959		0.668		0.492		0.377		0.298

		VOR/VOR		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		VOR/VOR		0.0000000077		0.0000000293		0.0000000548		0.00000004		0.0000000263		0.0000000184		0.0000000135		0.0000000104		0.0000000082

		VOR/VOR		0		8.317E-18		0.0000000104		0.0000000757		0.0000001542		0.0000002414		0.0000003399		0.0000004511		0.000000554

		РЛС		0.994		0.992		0.981		0.957		0.918		0.778		0.674		0.593		0.53

		РЛС		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897768		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		РЛС		0.0000000547		0.0000000478		0.000000038		0.0000000306		0.0000000252		0.0000000213		0.0000000185		0.0000000163		0.0000000145

		РЛС		0		0.0000000447		0.0000000845		0.0000001245		0.0000001636		2.02E-07		0.0000002395		0.0000002769		0.0000003139

		GNSS		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935

		GNSS		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		GNSS		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274

		GNSS		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21

		БСПС		0.999		0.999		0.982		0.962		0.943		0.856		0.784		0.684		0.602

		БСПС		0		2.98E-74		2.18E-14		3.80E-02		5.70E-02		1.44E-01		2.16E-01		3.16E-01		3.98E-01

		БСПС		8.99E-09		1.80E-08		2.69E-08		3.59E-08		4.48E-08		5.18E-08		5.47E-08		5.42E-08		5.18E-08

		БСПС		0		8.19E-82		5.97E-22		5.76E-12		2.16E-09		5.76E-09		8.14E-09		1.77E-08		2.90E-08

		1*10^-9		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		2.843665E-53		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		0.0000000569		0.0000000917		0.0000000952		0.0000000864		0.000000074		0.0000000634		0.000000055		0.0000000484		0.0000000432

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		7.34382E-16		0		0		0		0		9.125379E-16		6.83508E-16		5.286963E-16		4.197634E-16

		2/AND(VOR/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		2/AND(VOR./DME+РЛС)		0.0000000918		0.0000001018		0.0000000803		0.0000000633		0.0000000516		0.0000000434		0.0000000374		0.0000000329		0.0000000293

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0		0		0		0		6.655198E-16		4.716215E-16		3.505704E-16		2.704108E-16		2.147558E-16

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		1.65539E-16		2.1996190827601E-16		4.42153971292011E-16		8.86546016532011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		0.0000000645		0.0000000815		0.0000000697		0.0000000602		0.0000000538		0.0000000495		0.0000000464		0.000000044		0.0000000422

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0.000745		0.0009899276		0.0019898919		0.0039898561		0.0369898202		0.1949897843		0.3089897484		0.3949897126		0.4619896766

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0		0		0		8.977308E-16		7.244364E-16		6.057078E-16		5.198832E-16		4.554462E-16		4.049934E-16

		2/AND(DME/DME+РЛС)		2.28636211958246E-52		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		2/AND(DME/DME+РЛС)		0.0000000745		0.0000000854		0.0000000908		0.0000000842		0.0000000728		0.0000000627		0.0000000545		0.0000000481		0.000000043

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		8.819685E-16		6.665645E-16		5.181924E-16		4.132268E-16

		2/AND(DME/DME+GNSS)		8.481374E-63		1.397638E-16		2.1996570500741E-16		4.42161474986011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(DME/DME+GNSS)		0.0000000472		0.000000065		0.0000000803		0.000000081		0.000000075		0.0000000687		0.0000000635		0.0000000592		0.0000000558

		2/OR(DME/DME+GNSS)		0		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		2/OR(DME/DME+GNSS)		5.42916E-16		0		0		0		0		0		9.88491E-16		8.727786E-16		7.792764E-16

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000000624		0.000000077		0.0000000928		0.0000000706		0.0000000515		0.0000000397		0.000000032		0.0000000266		0.0000000227

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		4.2362874E-16		0		0		0		6.630008E-16		3.921995E-16		2.497999E-16		1.68498E-16		1.190099E-16

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		8.86576278838811E-16		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		0.0000000352		0.0000000567		0.0000000823		0.0000000674		0.0000000537		0.0000000458		0.0000000409		0.0000000378		0.0000000356

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		2.1239532E-16		8.025834E-16		0		0		7.216944E-16		5.037054E-16		3.704442E-16		2.83797E-16		2.244327E-16

		2/AND(РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(РЛС+GNSS)		0.0000000821		0.0000000752		0.0000000654		0.000000058		0.0000000526		0.0000000488		0.0000000459		0.0000000437		0.000000042

		2/OR(РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897769		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		2/OR(РЛС+GNSS)		0		0		0		8.387778E-16		6.907098E-16		5.85417E-16		5.069958E-16		4.463976E-16		3.986868E-16

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		1.70333977908893E-55		0.000000005		0.0000000374		0.0000003413		0.0000424284		0.0008219914		0.0023157119		0.0057856115		0.0119399632

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000001116		0.0000001394		0.0000001332		0.000000117		0.0000000992		0.0000000847		0.0000000735		0.0000000647		0.0000000577

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0095952823		0.0219111948		0.0487049585		0.1283146646		0.385587307		0.5449594881		0.6541350149		0.7305293793

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		4.016335158E-23		9.713676495E-23		8.49952536E-23		5.3711335258E-23		3.1692052876E-23		1.9482684165E-23		1.263806292E-23		8.607175764E-24		6.103359836E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000135478		0.0000584818		0.0002643268		0.0046124455		0.0495601514		0.1106941607		0.1780486447		0.2444998389

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		6.31862363E-66		1.38356040305611E-19		4.37707965873417E-19		1.76416064047149E-18		1.14984978170729E-16		8.22769780967632E-16		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.0000000843		0.0000001191		0.0000001226		0.0000001138		0.0000001015		0.0000000908		0.0000000824		0.0000000759		0.0000000706

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		2.013675444E-23		5.5779897276E-23		6.1330785624E-23		4.8145302804E-23		3.4497661368E-23		2.5021789218E-23		1.874178936E-23		1.4496852546E-23		1.1509912428E-23

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		1.65539E-16		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		5.08029662971223E-65		1.11669983664378E-18		4.17712179669119E-18		1.90084532348255E-17		2.54870031979809E-16		9.36697687636557E-16		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001019		0.0000001128		0.0000001183		0.0000001116		0.0000001002		0.0000000901		0.000000082		0.0000000755		0.0000000704

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		2.969207604E-23		4.926914715E-23		5.50571664E-23		4.4983653414E-23		3.2891600676E-23		2.418357627E-23		1.827719859E-23		1.4208835608E-23		1.1330678856E-23

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		9.91569554397593E-19		1.75747530504806E-18		8.3964497598169E-18		3.81124757562895E-17		6.73885576536162E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001192		0.0000001292		0.0000001077		0.0000000907		0.000000079		0.0000000709		0.0000000649		0.0000000603		0.0000000567

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		5.5620156582E-23		7.07810283E-23		4.41061668E-23		2.7461585172E-23		1.8248552916E-23		1.293186153E-23		9.612640368E-24		7.414664136E-24		5.888604036E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		5.31054341120627E-18		1.06343391664421E-17		3.37139353616232E-17		1.24083837365489E-16		7.46758107986915E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000000899		0.0000001044		0.0000001203		0.000000098		0.0000000789		0.0000000671		0.0000000594		0.000000054		0.0000000501

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		1.16159000508E-23		3.832335735E-23		5.71410864E-23		3.3525948666E-23		1.8179481936E-23		1.075411029E-23		6.849513258E-24		4.62021516E-24		3.263251458E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		8.9869259075957E-16		7.42129393473497E-16
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0.962

0.963

0.986

0.959

0.918

0.999935

0.943

0.805

0.981

0.668

0.778

0.999935

0.856

0.691

0.977

0.492

0.674

0.999935

0.784

0.605

0.964

0.377

0.593

0.999935

0.684

0.538

0.945

0.298

0.53

0.999935

0.602
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&A

Страница &P

VOR/DME

DME/DME

VOR/VOR

РЛС

GNSS

БСПС

R,km

Р(О/И)

График зависимости вероятности Р(О/И) от расстояния R(km)

0.000745

3.817E-50

0.0039899923

0.0059899453

0

0

0.0009899276

0.000629

0.0059899707

0.0079899075

0

2.985E-74

0.0019898919

0.0009899447

0.0079899347

0.0189898775

0

0

0.0039898561

0.0019899256

0.0129898843

0.0429898449

0

0.0379899641

0.0369898202

0.0139899072

0.0409898195

0.0819898112

0

0.0569899531

0.1949897843

0.0189898887

0.3319897402

0.2219897768

0

0.1439899425

0.3089897484

0.0229898702

0.5079896466

0.325989742

0

0.2159899372

0.3949897126

0.0359898517

0.6229895386

0.4069897068

0

0.3159899282

0.4619896766

0.0549898332

0.7019894378

0.4699896716

0

0.3979899192
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&A

Страница &P

VOR/DME

DME/DME

VOR/VOR

РЛС

GNSS

БСПС

1*10^-9

R,km

Р(П/Л)

График зависимости вероятности Р(П/Л) от расстояния R(km)

0.0000000371

0.0000000198

0.0000000077

0.0000000547

0.0000000274

0.000000009

0.000000001

0.0000000541

0.0000000376

0.0000000293

0.0000000478

0.0000000274

0.000000018

0.000000001

0.0000000423

0.0000000528

0.0000000548

0.000000038

0.0000000274

0.0000000269

0.000000001

0.0000000327

0.0000000536

0.00000004

0.0000000306

0.0000000274

0.0000000359

0.000000001

0.0000000264

0.0000000476

0.0000000263

0.0000000252

0.0000000274

0.0000000448

0.000000001

0.0000000221

0.0000000413

0.0000000184

0.0000000213

0.0000000274

0.0000000518

0.000000001

0.000000019

0.0000000361

0.0000000135

0.0000000185

0.0000000274

0.0000000547

0.000000001

0.0000000166

0.0000000318

0.0000000104

0.0000000163

0.0000000274

0.0000000542

0.000000001

0.0000000148

0.0000000284

0.0000000082

0.0000000145

0.0000000274

0.0000000518

0.000000001
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&A

Страница &P

VOR/DME

DME/DME

VOR/VOR

РЛС

GNSS

БСПС

1*10^-9

R,km

Р(О/Л)

График зависимости вероятности Р(О/Л) от расстояния R(km)

0

1.047E-57

0

0

6.094E-21

0

0.000000001

0.0000000184

0

8.317E-18

0.0000000447

6.094E-21

8.187E-82

0.000000001

0.0000000658

0.0000000025

0.0000000104

0.0000000845

6.094E-21

5.97E-22

0.000000001

0.0000001112

0.0000000207

0.0000000757

0.0000001245

6.094E-21

0

0.000000001

0.0000001534

0.0000000452

0.0000001542

0.0000001636

6.094E-21

0.0000000022

0.000000001

0.0000001936

0.00000007

0.0000002414

0.0000002018

6.094E-21

0.0000000058

0.000000001

0.0000002326

0.0000000938

0.0000003399

0.0000002395

6.094E-21

0.0000000081

0.000000001

0.0000002708

0.0000001165

0.0000004511

0.0000002769

6.094E-21

0.0000000176

0.000000001

0.0000003086

0.0000001384

0.000000554

0.0000003139

6.094E-21

0.000000029

0.000000001
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&A

Страница &P

DME/DME

РЛС

2/AND(DME/DME+РЛС)

2/OR(DME/DME+РЛС)

R,km

Р(О/И)

График зависимости распределения вероятности Р(О/И) от логики объединения информации при объединении двух систем

3.817E-50

0.0059899453

2.28636211958246E-52

0.0059899453

0.000629

0.0079899075

0.0000050257

0.0086138819

0.0009899447

0.0189898775

0.0000187989

0.0199610233

0.0019899256

0.0429898449

0.0000855466

0.0448942239

0.0139899072

0.0819898112

0.0011470298

0.0948326885

0.0189898887

0.2219897768

0.0042155612

0.2367641044

0.0229898702

0.325989742

0.0074944618

0.3414851503

0.0359898517

0.4069897068

0.0146474992

0.4283320593

0.0549898332

0.4699896716

0.0258446536

0.4991348511
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&A

Страница &P

1*10^-9

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)

График зависимости распределения вероятности Р(О/И) от логики объединения информации при объединении трех систем

0.000000001

5.08029662971223E-65

0.0059899453

0

0.000000001

1.11669983664378E-18

0.0086138819

0.0000050257

0.000000001

4.17712179669119E-18

0.0199610233

0.0000187989

0.000000001

1.90084532348255E-17

0.0448942239

0.0000855466

0.000000001

2.54870031979809E-16

0.0948326885

0.0011470298

0.000000001

9.36697687636557E-16

0.2367641044

0.0042155612

0.000000001

0

0.3414851503

0.0074944618

0.000000001

0

0.4283320593

0.0146474992

0.000000001

0

0.4991348511

0.0258446536
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Страница &P

DME/DME

РЛС

1*10^-9

2/AND(DME/DME+РЛС)

2/OR(DME/DME+РЛС)

R,km

Р(П/Л)

График зависимости распределения вероятности Р(П/Л) от логики объединения координатной информации при объединении двух систем

0.0000000198

0.0000000547

0.000000001

0.0000000745

0

0.0000000376

0.0000000478

0.000000001

0.0000000854

0

0.0000000528

0.000000038

0.000000001

0.0000000908

0

0.0000000536

0.0000000306

0.000000001

0.0000000842

0

0.0000000476

0.0000000252

0.000000001

0.0000000728

0

0.0000000413

0.0000000213

0.000000001

0.0000000627

8.819685E-16

0.0000000361

0.0000000185

0.000000001

0.0000000545

6.665645E-16

0.0000000318

0.0000000163

0.000000001

0.0000000481

5.181924E-16

0.0000000284

0.0000000145

0.000000001

0.000000043

4.132268E-16
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&A

Страница &P

1*10^-9

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)

R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности Р(П/Л) от логики объединения информации при объединении трех систем

0.000000001

0.0000001019

2.969207604E-23

0

0.000000001

0.0000001128

4.926914715E-23

0

0.000000001

0.0000001183

5.50571664E-23

0

0.000000001

0.0000001116

4.4983653414E-23

0

0.000000001

0.0000001002

3.2891600676E-23

0

0.000000001

0.0000000901

2.418357627E-23

0

0.000000001

0.000000082

1.827719859E-23

0

0.000000001

0.0000000755

1.4208835608E-23

0

0.000000001

0.0000000704

1.1330678856E-23

0
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&A

Страница &P

1*10^-9

2/AND(VOR/DME+РЛС)

2/AND(VOR/DME+GNSS)

2/AND(DME/DME+РЛС)

2/AND(DME/DME+GNSS)

2/AND(VOR/VOR+РЛС)

2/AND(VOR/VOR+GNSS)

2/AND(РЛС+GNSS)

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)

3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)

Зависимость распределения вероятности Р(О/И) при объединении координатной информации в зоне радиолокационного контроля

0.000000001

0.0000044625

1.65539E-16

2.28636211958246E-52

8.481374E-63

0.0000238998

8.86576278838811E-16

0

5.08029662971223E-65

9.91569554397593E-19

5.31054341120627E-18

0.000000001

0.0000079094

2.1996190827601E-16

0.0000050257

1.397638E-16

0.0000478593

0

0

1.11669983664378E-18

1.75747530504806E-18

1.06343391664421E-17

0.000000001

0.0000377878

4.42153971292011E-16

0.0000187989

2.1996570500741E-16

0.0001517279

0

0

4.17712179669119E-18

8.3964497598169E-18

3.37139353616232E-17

0.000000001

0.0001715233

8.86546016532011E-16

0.0000855466

4.42161474986011E-16

0.0005584331

0

0

1.90084532348255E-17

3.81124757562895E-17

1.24083837365489E-16

0.000000001

0.0030327884

0

0.0011470298

0

0.0033607476

0

0

2.54870031979809E-16

6.73885576536162E-16

7.46758107986915E-16

0.000000001

0.0432857387

0

0.0042155612

0

0.0736983284

0

0

9.36697687636557E-16

0

0

0.000000001

0.1007274884

0

0.0074944618

0

0.1655994138

0

0

0

0

0

0.000000001

0.1607567473

0

0.0146474992

0

0.2535503296

0

0

0

0

0

0.000000001

0.2171303764

0

0.0258446536

0

0.3299277853

0

0

0

0

0
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&A

Страница &P

1*10^-9

2/OR(VOR/DME+РЛС)

2/OR(VOR/DME+GNSS)

2/OR(DME/DME+РЛС)

2/OR(DME/DME+GNSS)

2/OR(VOR/VOR+РЛС)

2/OR(VOR/VOR+GNSS)

2/OR(РЛС+GNSS)

3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л) при объединении координатной информации в зоне радиолокационного контроля

0.000000001

0

0

0

5.42916E-16

4.2362874E-16

2.1239532E-16

0

2.969207604E-23

5.5620156582E-23

1.16159000508E-23

0.000000001

0

0

0

0

0

8.025834E-16

0

4.926914715E-23

7.07810283E-23

3.832335735E-23

0.000000001

0

0

0

0

0

0

0

5.50571664E-23

4.41061668E-23

5.71410864E-23

0.000000001

0

8.977308E-16

0

0

0

0

8.387778E-16

4.4983653414E-23

2.7461585172E-23

3.3525948666E-23

0.000000001

6.655198E-16

7.244364E-16

0

0

6.630008E-16

7.216944E-16

6.907098E-16

3.2891600676E-23

1.8248552916E-23

1.8179481936E-23

0.000000001

4.716215E-16

6.057078E-16

8.819685E-16

0

3.921995E-16

5.037054E-16

5.85417E-16

2.418357627E-23

1.293186153E-23

1.075411029E-23

0.000000001

3.505704E-16

5.198832E-16

6.665645E-16

9.88491E-16

2.497999E-16

3.704442E-16

5.069958E-16

1.827719859E-23

9.612640368E-24

6.849513258E-24

0.000000001

2.704108E-16

4.554462E-16

5.181924E-16

8.727786E-16

1.68498E-16

2.83797E-16

4.463976E-16

1.4208835608E-23

7.414664136E-24

4.62021516E-24

0.000000001

2.147558E-16

4.049934E-16

4.132268E-16

7.792764E-16

1.190099E-16

2.244327E-16

3.986868E-16

1.1330678856E-23

5.888604036E-24

3.263251458E-24
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1*10^-9

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)
Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности отклонения истинной гипотезы Р(О/И)(сплошная линия) и вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л)(пунктирная линия) при различных схемах объединения информации

0.000000001

5.08029662971223E-65

0

1.16159000508E-23

0

0.000000001

1.11669983664378E-18

0.0000050257

3.832335735E-23

0

0.000000001

4.17712179669119E-18

0.0000187989

5.71410864E-23

0

0.000000001

1.90084532348255E-17

0.0000855466

3.3525948666E-23

0

0.000000001

2.54870031979809E-16

0.0011470298

1.8179481936E-23

0

0.000000001

9.36697687636557E-16

0.0042155612

1.075411029E-23

0

0.000000001

0

0.0074944618

6.849513258E-24

0

0.000000001

0

0.0146474992

4.62021516E-24

8.9869259075957E-16

0.000000001

0

0.0258446536

3.263251458E-24

7.42129393473497E-16
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Лист1

				50		100		150		200		250		300		350		400		450

		VOR/DME		0.999		0.999		0.998		0.996		0.963		0.805		0.691		0.605		0.538

		VOR/DME		0.000745		0.0009899276		0.0019898919		0.0039898561		0.0369898202		0.1949897843		0.3089897484		0.3949897126		0.4619896766

		VOR/DME		0.0000000371		0.0000000541		0.0000000423		0.0000000327		0.0000000264		0.0000000221		0.000000019		0.0000000166		0.0000000148

		VOR/DME		0		0.0000000184		0.0000000658		0.0000001112		0.0000001534		0.0000001936		0.0000002326		0.0000002708		0.0000003086

		DME/DME		0.999		0.999		0.999		0.998		0.986		0.981		0.977		0.964		0.945

		DME/DME		3.817E-50		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		DME/DME		0.0000000198		0.0000000376		0.0000000528		0.0000000536		0.0000000476		0.0000000413		0.0000000361		0.0000000318		0.0000000284

		DME/DME		1.047E-57		0		0.0000000025		0.0000000207		0.0000000452		0.00000007		0.0000000938		0.0000001165		0.0000001384

		VOR/VOR		0.996		0.994		0.992		0.987		0.959		0.668		0.492		0.377		0.298

		VOR/VOR		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		VOR/VOR		0.0000000077		0.0000000293		0.0000000548		0.00000004		0.0000000263		0.0000000184		0.0000000135		0.0000000104		0.0000000082

		VOR/VOR		0		8.317E-18		0.0000000104		0.0000000757		0.0000001542		0.0000002414		0.0000003399		0.0000004511		0.000000554

		РЛС		0.994		0.992		0.981		0.957		0.918		0.778		0.674		0.593		0.53

		РЛС		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897768		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		РЛС		0.0000000547		0.0000000478		0.000000038		0.0000000306		0.0000000252		0.0000000213		0.0000000185		0.0000000163		0.0000000145

		РЛС		0		0.0000000447		0.0000000845		0.0000001245		0.0000001636		2.02E-07		0.0000002395		0.0000002769		0.0000003139

		GNSS		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935		0.999935

		GNSS		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		GNSS		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274		0.0000000274

		GNSS		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21		6.094E-21

		БСПС		0.999		0.999		0.982		0.962		0.943		0.856		0.784		0.684		0.602

		БСПС		0		2.98E-74		2.18E-14		3.80E-02		5.70E-02		1.44E-01		2.16E-01		3.16E-01		3.98E-01

		БСПС		8.99E-09		1.80E-08		2.69E-08		3.59E-08		4.48E-08		5.18E-08		5.47E-08		5.42E-08		5.18E-08

		БСПС		0		8.19E-82		5.97E-22		5.76E-12		2.16E-09		5.76E-09		8.14E-09		1.77E-08		2.90E-08

		1*10^-9		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001		0.000000001

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		2.843665E-53		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		2/AND(VOR/DME+DME/DME)		0.0000000569		0.0000000917		0.0000000952		0.0000000864		0.000000074		0.0000000634		0.000000055		0.0000000484		0.0000000432

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		2/OR(VOR/DME+DME/DME)		7.34382E-16		0		0		0		0		9.125379E-16		6.83508E-16		5.286963E-16		4.197634E-16

		2/AND(VOR/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		2/AND(VOR./DME+РЛС)		0.0000000918		0.0000001018		0.0000000803		0.0000000633		0.0000000516		0.0000000434		0.0000000374		0.0000000329		0.0000000293

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		2/OR(VOR/DME+РЛС)		0		0		0		0		6.655198E-16		4.716215E-16		3.505704E-16		2.704108E-16		2.147558E-16

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		1.65539E-16		2.1996190827601E-16		4.42153971292011E-16		8.86546016532011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/DME+GNSS)		0.0000000645		0.0000000815		0.0000000697		0.0000000602		0.0000000538		0.0000000495		0.0000000464		0.000000044		0.0000000422

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0.000745		0.0009899276		0.0019898919		0.0039898561		0.0369898202		0.1949897843		0.3089897484		0.3949897126		0.4619896766

		2/OR(VOR/DME+GNSS)		0		0		0		8.977308E-16		7.244364E-16		6.057078E-16		5.198832E-16		4.554462E-16		4.049934E-16

		2/AND(DME/DME+РЛС)		2.28636211958246E-52		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		2/AND(DME/DME+РЛС)		0.0000000745		0.0000000854		0.0000000908		0.0000000842		0.0000000728		0.0000000627		0.0000000545		0.0000000481		0.000000043

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		2/OR(DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		8.819685E-16		6.665645E-16		5.181924E-16		4.132268E-16

		2/AND(DME/DME+GNSS)		8.481374E-63		1.397638E-16		2.1996570500741E-16		4.42161474986011E-16		0		0		0		0		0

		2/AND(DME/DME+GNSS)		0.0000000472		0.000000065		0.0000000803		0.000000081		0.000000075		0.0000000687		0.0000000635		0.0000000592		0.0000000558

		2/OR(DME/DME+GNSS)		0		0.000629		0.0009899447		0.0019899256		0.0139899072		0.0189898887		0.0229898702		0.0359898517		0.0549898332

		2/OR(DME/DME+GNSS)		5.42916E-16		0		0		0		0		0		9.88491E-16		8.727786E-16		7.792764E-16

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		2/AND(VOR/VOR+РЛС)		0.0000000624		0.000000077		0.0000000928		0.0000000706		0.0000000515		0.0000000397		0.000000032		0.0000000266		0.0000000227

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		2/OR(VOR/VOR+РЛС)		4.2362874E-16		0		0		0		6.630008E-16		3.921995E-16		2.497999E-16		1.68498E-16		1.190099E-16

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		8.86576278838811E-16		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(VOR/VOR+GNSS)		0.0000000352		0.0000000567		0.0000000823		0.0000000674		0.0000000537		0.0000000458		0.0000000409		0.0000000378		0.0000000356

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		0.0039899923		0.0059899707		0.0079899347		0.0129898843		0.0409898195		0.3319897402		0.5079896466		0.6229895386		0.7019894378

		2/OR(VOR/VOR+GNSS)		2.1239532E-16		8.025834E-16		0		0		7.216944E-16		5.037054E-16		3.704442E-16		2.83797E-16		2.244327E-16

		2/AND(РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		2/AND(РЛС+GNSS)		0.0000000821		0.0000000752		0.0000000654		0.000000058		0.0000000526		0.0000000488		0.0000000459		0.0000000437		0.000000042

		2/OR(РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0079899075		0.0189898775		0.0429898449		0.0819898112		0.2219897769		0.325989742		0.4069897068		0.4699896716

		2/OR(РЛС+GNSS)		0		0		0		8.387778E-16		6.907098E-16		5.85417E-16		5.069958E-16		4.463976E-16		3.986868E-16

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		1.70333977908893E-55		0.000000005		0.0000000374		0.0000003413		0.0000424284		0.0008219914		0.0023157119		0.0057856115		0.0119399632

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000001116		0.0000001394		0.0000001332		0.000000117		0.0000000992		0.0000000847		0.0000000735		0.0000000647		0.0000000577

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0067304828		0.0095952823		0.0219111948		0.0487049585		0.1283146646		0.385587307		0.5449594881		0.6541350149		0.7305293793

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		4.016335158E-23		9.713676495E-23		8.49952536E-23		5.3711335258E-23		3.1692052876E-23		1.9482684165E-23		1.263806292E-23		8.607175764E-24		6.103359836E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0.0000044625		0.0000135478		0.0000584818		0.0002643268		0.0046124455		0.0495601514		0.1106941607		0.1780486447		0.2444998389

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+РЛС)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		6.31862363E-66		1.38356040305611E-19		4.37707965873417E-19		1.76416064047149E-18		1.14984978170729E-16		8.22769780967632E-16		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.0000000843		0.0000001191		0.0000001226		0.0000001138		0.0000001015		0.0000000908		0.0000000824		0.0000000759		0.0000000706

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0.000745		0.0016183049		0.0029778666		0.0059718422		0.0504622432		0.2102768387		0.3248759844		0.4167639431		0.4915747746

		3/OR(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		2.013675444E-23		5.5779897276E-23		6.1330785624E-23		4.8145302804E-23		3.4497661368E-23		2.5021789218E-23		1.874178936E-23		1.4496852546E-23		1.1509912428E-23

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		1.65539E-16		0.0000006227		0.0000019699		0.0000079395		0.0005174842		0.0037028343		0.0071036342		0.0142156212		0.0254047352

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+DME/DME+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		5.08029662971223E-65		1.11669983664378E-18		4.17712179669119E-18		1.90084532348255E-17		2.54870031979809E-16		9.36697687636557E-16		0		0		0

		3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001019		0.0000001128		0.0000001183		0.0000001116		0.0000001002		0.0000000901		0.000000082		0.0000000755		0.0000000704

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		0.0059899453		0.0086138819		0.0199610233		0.0448942239		0.0948326885		0.2367641044		0.3414851503		0.4283320593		0.4991348511

		3/OR(DME/DME+РЛС+GNSS)		2.969207604E-23		4.926914715E-23		5.50571664E-23		4.4983653414E-23		3.2891600676E-23		2.418357627E-23		1.827719859E-23		1.4208835608E-23		1.1330678856E-23

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0.0000050257		0.0000187989		0.0000855466		0.0011470298		0.0042155612		0.0074944618		0.0146474992		0.0258446536

		3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		9.91569554397593E-19		1.75747530504806E-18		8.3964497598169E-18		3.81124757562895E-17		6.73885576536162E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000001192		0.0000001292		0.0000001077		0.0000000907		0.000000079		0.0000000709		0.0000000649		0.0000000603		0.0000000567

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0067304828		0.0089719257		0.0209419816		0.0468081777		0.115946843		0.3736938225		0.5342520021		0.6412226721		0.7148489718

		3/OR(VOR/DME+РЛС+GNSS)		5.5620156582E-23		7.07810283E-23		4.41061668E-23		2.7461585172E-23		1.8248552916E-23		1.293186153E-23		9.612640368E-24		7.414664136E-24		5.888604036E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0.0000044625		0.0000079094		0.0000377878		0.0001715233		0.0030327884		0.0432857387		0.1007274884		0.1607567473		0.2171303764

		3/MagoritarLogic(VOR/DME+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		5.31054341120627E-18		1.06343391664421E-17		3.37139353616232E-17		1.24083837365489E-16		7.46758107986915E-16		0		0		0		0

		3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000000899		0.0000001044		0.0000001203		0.000000098		0.0000000789		0.0000000671		0.0000000594		0.000000054		0.0000000501

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0099560377		0.0139320189		0.0268280844		0.0554212961		0.1196188831		0.4802811887		0.6683799748		0.7764289157		0.8420513241

		3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		1.16159000508E-23		3.832335735E-23		5.71410864E-23		3.3525948666E-23		1.8179481936E-23		1.075411029E-23		6.849513258E-24		4.62021516E-24		3.263251458E-24

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0.0000238998		0.0000478593		0.0001517279		0.0005584331		0.0033607476		0.0736983284		0.1655994138		0.2535503296		0.3299277853

		3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)		0		0		0		0		0		0		0		8.9869259075957E-16		7.42129393473497E-16
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Р(П/И)

График зависимости вероятности Р(П/И) от расстояния R(km)
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DME/DME

РЛС

2/AND(DME/DME+РЛС)

2/OR(DME/DME+РЛС)

R,km

Р(О/И)

График зависимости распределения вероятности Р(О/И) от логики объединения информации при объединении двух систем
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График зависимости распределения вероятности Р(О/И) от логики объединения информации при объединении трех систем
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2/OR(DME/DME+РЛС)

R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности Р(П/Л) от логики объединения координатной информации при объединении двух систем
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R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности Р(П/Л) от логики объединения информации при объединении трех систем
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2/AND(DME/DME+GNSS)

2/AND(VOR/VOR+РЛС)

2/AND(VOR/VOR+GNSS)

2/AND(РЛС+GNSS)

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/AND(VOR/DME+РЛС+GNSS)

3/AND(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)

Зависимость распределения вероятности Р(О/И) при объединении координатной информации в зоне радиолокационного контроля

0.000000001

0.0000044625
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2.28636211958246E-52

8.481374E-63
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1.1330678856E-23

5.888604036E-24

3.263251458E-24
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1*10^-9

3/AND(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(DME/DME+РЛС+GNSS)

3/OR(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

3/MagoritarLogic(VOR/VOR+РЛС+GNSS)

R,km

Р(О/И)
Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности отклонения истинной гипотезы Р(О/И)(сплошная линия) и вероятности принятия ложной гипотезы Р(П/Л)(пунктирная линия) при различных схемах объединения информации

0.000000001

5.08029662971223E-65

0

1.16159000508E-23

0

0.000000001

1.11669983664378E-18

0.0000050257

3.832335735E-23

0

0.000000001

4.17712179669119E-18

0.0000187989

5.71410864E-23

0

0.000000001

1.90084532348255E-17

0.0000855466

3.3525948666E-23

0

0.000000001

2.54870031979809E-16

0.0011470298

1.8179481936E-23

0

0.000000001

9.36697687636557E-16

0.0042155612

1.075411029E-23

0

0.000000001

0

0.0074944618

6.849513258E-24

0

0.000000001

0

0.0146474992

4.62021516E-24

8.9869259075957E-16

0.000000001

0

0.0258446536

3.263251458E-24

7.42129393473497E-16
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1*10^-9

2/AND(VOR/DME+GNSS)

2/AND(DME/DME+GNSS)

2/AND(VOR/VOR+GNSS)

R,km

Р(О/И)

Зависимость распределения вероятности Р(О/И) при объединении координатной информации вне зоны радиолокационного контроля

0.000000001

1.65539E-16

8.481374E-63

8.86576278838811E-16

0.000000001

2.1996190827601E-16

1.397638E-16

0

0.000000001

4.42153971292011E-16

2.1996570500741E-16

0

0.000000001

8.86546016532011E-16

4.42161474986011E-16

0

0.000000001

0

0

0

0.000000001

0

0

0

0.000000001

0

0

0

0.000000001

0

0

0

0.000000001

0

0

0
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1*10^-9

2/OR(VOR/DME+GNSS)

2/OR(DME/DME+GNSS)

2/OR(VOR/VOR+GNSS)

R,km

Р(П/Л)

Зависимость распределения вероятности Р(П/Л) при объединении координатной информации вне зоны радиолокационного контроля

0.000000001

0

5.42916E-16

2.1239532E-16

0.000000001

0

0

8.025834E-16

0.000000001

0

0

0

0.000000001

8.977308E-16

0

0

0.000000001

7.244364E-16

0

7.216944E-16

0.000000001

6.057078E-16

0

5.037054E-16

0.000000001

5.198832E-16

9.88491E-16

3.704442E-16

0.000000001

4.554462E-16

8.727786E-16

2.83797E-16

0.000000001

4.049934E-16

7.792764E-16

2.244327E-16
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