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Принципы построения региональной системы организации воздушного движения

Предложены некоторые принципы, на базе которых может быть построена региональная система организации воздушного движения (ОВД). Особенностью такой системы является возможность ее интеграции в более крупные современные системы ОВД.

С учетом перспектив воздушного движения, одной из главных целей Европейской системы организации воздушного движения (ОВД) является резкое увеличение пропускной способности системы. Современное состояние системы ОВД не дает обнадеживающих прогнозов для решения этой цели. Украинская система ОВД в этом плане не отличается от Европейской , а в силу своих организационных и технических проблем в ОВД, находится в еще более сложном положении.

Вместе с тем в ряде европейских  и мировых  системах ОВД уже успешно внедрены и внедряются новые методы, технологии, принципы построения  ОВД, способствующие резкому повышению ее эффективности [1],[2].Анализ этих передовых технологий позволяет сформулировать некоторые основные принципы, которые использованы при их построении[3]. Эти принципы могут быть взяты за основу при построении региональной ОВД и определяются как:

· экономичность;

· глобальность;

· требуемой точности;

· открытости.

Требование экономичности полетов выдвигается всеми категориями пользователей воздушного пространств, причем для каждых категорий это понятие имеет свой смысл. В общем смысле здесь имеется ввиду экономичный полет и экономичное воздушное пространство. Авиакомпании хотят с оптимальной эффективностью использовать свои воздушные суда испытывая минимальные ограничения со стороны УВД. Экипажи судов определяют экономичный полет, как полет без необоснованных временных задержек и затрат полетного времени. УВД рассматривает экономичное воздушное пространство как безопасное с большой пропускной способностью. Из этих требований можно сформировать понятие экономичных полетов и определить принцип экономичности как состоящий из следующих составляющих:

· полеты без задержек;

· полеты без потерь полетного времени;

· полеты по наивыгоднейшим траекториям.

В требовании “полеты без задержек” заложен смысл - необоснованные задержки. Решения этого требования связано с построением высокоэффективной организационной структуры взаимодействия всех звеньев системы ОВД.

“Полеты без потерь полетного времени”, как правило, связаны с нобоснованными уменьшениями скорости полета и другими обстоятельствами. Это могут быть различные непредсказуемые изменения воздушной обстановки, возникновения на маршруте опасных метеообразований. опасных сближений, отказ технических средств и т.п. Решение подобных ситуаций связано с разработкой безконфликтных планов, возможностями эффективного прогнозирования, наличия текущей всеобъемлющей базы данных о воздушной обстановке не значительных пространствах. При этом необходимо в реальном масштабе времени осуществлять моделирование текущей динами чеки изменяющейся воздушной обстановки с прогнозированием ее в конкретной точке воздушного пространства. Решение подобных вопросов осуществляется в компьютеризированных системах служб УВД и высокоскоростной сети передачи данных с транспортными каналами “земля-борт”, ”борт-земля”.

“Полеты по найвыгоднейшим траекториям”- полеты по экономически выгодным траекториям (при безусловном сохранении уровня безопасности) Обеспечивающие системы должны рассчитывать и сравнивать все возможные профили полета с учетом риска конфликтов, захода в зону опасных метеоявлений и др. Практически подобная система воплощена в некоторых типах бортовых системах управления полетом, где реализуется так называемая функция - ”заданное время прилета”. Для реализации поставленной задачи необходимо расчет  бортовой ЭВМ экономического профиля полета в данной ситуации и бортовой дисплей, отражающий результаты расчета. Здесь же можно говорить о полетах по прямой линии. Наиболее эффективное решение этого вопроса можно осуществить с помощью спутниковой навигации.

Отдельные системы ОВД (в том числе и украинская) развивались на базе региональных и национальных требований, что привело к большому их разнообразию. Естественно предположить, что наиболее эффективной системой ОВД (например Европейской а в ней и Украинской) будет не объединение отдельных, построенных на различных принципах с различными характеристиками региональных систем, а ОВД построенная на глобальной основе взаимодействия систем с идентичными характеристиками. Решение этих вопросов возможно при условии усовершенствования региональных систем ОВД в направлении интеграции их в единую глобальную систему. Для достижения этих целей необходимо обеспечить планирование на глобальной основе региональных (национальных) программ, прогрессивное усовершенствование систем ОВД в направлении функциональной совместимости, для интеграции в глобальную систему. Создание глобальной ОВД предполагает (на ряду с другими факторами) наличия глобальной связи, глобальной навигации, глобального наблюдения.

Глобальность связи, Связь в системе ОВД должна обеспечивать взаимодействие на больших пространствах все необходимые звенья системы и источники информации, входящие в наземные структуры и в пространство “воздух-земля”. В настоящее время эти каналы связи функционируют, однако для перспективной ОВД необходима связь, обеспечивающая быструю и точную передачу информации при больших объемах и значительном числе коммуникационных каналов. В добавление к традиционной связи необходимо использовать компьютеризированную сеть передачи речевой и цифровой информации и спутниковые технологии.

Глобальная навигация предполагает глобальность зоны обеспечения навигационной информацией потребителей, в любое время суток, практически в любых условиях и неограниченному числу пользователей. Существующие навигационные системы имеют ограничения по перечисленным позициям. Под термином “глобальность навигации” следует понимать так же и возможность обеспечения навигационной информацией пользователей на всех этапах полета, включая и посадку. Реализация принципа глобальности связана с оснащением пользователей спутниковой навигационной системой.

Принцип глобальности наблюдения предполагает систему ОВД способную осуществлять наблюдения за воздушным судном практически в любой точке земного воздушного пространства. Осуществление глобального наблюдения может быть решено путем дополнения к локационному наблюдению, наблюдения, базирующегося на методе автоматически зависимого наблюдения, предложенного ИКАО и систем передачи данных по каналу вторичной локации с режимом “S”.

Принцип требуемой точности [4] является весьма существенным при организации единой системы ОВД. Навигационное оборудование различных стран отличается значительным разнообразием. Вместе с тем, в единой системе ОВД должен быть выработан единый подход в области навигации. Совет ИКАО утвердил Документ 9613,обеспечивающий внедрение требуемых навигационных характеристик (концепция RNP). Термин “требуемые навигационные характеристики” определяется как уровень точности, необходимый в рамках заданного воздушного пространства. Точность навигации, требуемая для заданного воздушного пространства обозначается как тип RNP. Тип RNP определяет точность и выражается в милях. Например, по маршруту определено четыре типа RNP: RNP!,RNP4,RNP12,6,RNP20, что соответствует 1,4,12,6 и 20 морским милям соответственно. Поскольку RNP предлагает широкий разброс навигационной точности. то реализация его требований можно удовлетворить широким набором навигационных средств.

При реализации принципа открытости может быть взята за основу концепция открытых систем. На семинарах ИКАО по внедрению новых, перспективных систем ОВД указывалось, что следует подготовить рекомендации для государств как достигнуть согласованности и совместимости оборудования различных изготовителей. В ряде первоочередных рекомендаций при построении систем ОВД необходимо строго следовать существующим международным стандартам, уделяя особое внимание стандартизации в области “открытых систем”, где обеспечивается необходимая совместимость и взаимодействие различного оборудования. Аналогичный подход необходимо использовать и при создании региональной ОВД, что будет, несомненно, способствовать процессам интеграции.

Рассмотренные выше некоторые принципы построения  систем ОВД могут быть, на наш взгляд, использованы при построении региональных систем ОВД и будут способствовать их интеграции в единую, глобальную систему ОВД.

Список литературы

1. Виджендра Сингх. Семинары ИКАО свидетельствуют о важном

2. значении, которое придается упорядоченному вводу в эксплуатацию новых систем. Журнал ИКАО-N2,1995.

3. Женевьева Эйдален. Спутниковая навигация-новая ступень в развитии гражданской навигации. Материалы конференции королевского института проблем навигации.-Брайтон. Англия,1986.

4. Полищук В.А. Организация воздушного движения на глобальной основе - один из путей повышения безопасности полетов.МНПК “Обеспечение безопасности полетов в новых экономических условиях“ (тезисы к докладу)-Киев:КМУГА,1997

5. Джордж И. Бьерк, Внедрение нового метода определения требований к навигационным характеристикам воздушных судов. Журнал ИКАО-N2, 1994.

