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ЭМПИРИЧЕСКИЙ АСПЕКТ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

В статье  рассматриваются вопросы, связанные с применением эмпирических методов в программном обеспечении.

В настоящее время решение проблемы создания больших проектов программного обеспечения – это комплекс длительных процессов, которые реализуются путем использования соответствующих ресурсов, с учетом требований заказчика, в жестких временных, стоимостных и качественных рамках. Эффективное решение данной проблемы невозможно без знания характеристик объектов и процессов программного обеспечения. Использование в программном обеспечении эмпирических методов является одним из путей, направленных на приобретение знаний и решение следующих задач:

· получение необходимых параметров объектов и процессов программного обеспечения;

· повышение эффективности разработки и сопровождения программного обеспечения;

· повышение эффективности менеджмента программного обеспечения;

В статье  рассматриваются вопросы, связанные с применением эмпирических методов в программном обеспечении. Результаты, положенные в основу статьи выполнены в рамках  научно-исследовательской работы  949/ГБ ОО, выполняемой на кафедре инженерии программного обеспечения в Киевском международном университете гражданской авиации.
Эмпирические методы в программном обеспечении

Как известно, общенаучные методы познания делятся на эмпирические и теоретические. До последнего времени в программном обеспечении широко применялись теоретические методы: абстрагирование, формализация, обобщение а также эмпирико-теоретические: анализ и синтез, индукция и дедукция, моделирование. Эти методы позволяют получить знания о программном обеспечении путем исследования формальних свойств абстрактных обьектов и отношений между ними, а также составляют основу методов проектирования и реализации программного обеспечения. Однако знаний только формальных свойств и отношений оказывается недостаточно для повышения эффективности программных процессов управления исследованиями и испытаниями программного обеспечения. Поэтому в настоящее время имеют место предпосылки для применения в программном обеспечении эмпирических методов: сравнение, контроль, измерение, идентификация, научный эксперимент.

Важными для программного обеспечения и интенсивно развивающимися в настоящее время являются эмпирические методы количественной оценки и среди них - измерение [1]. Измерение - это отображение на ограниченный ряд натуральных чисел свойств обьекта , проявившихся в отношениях эквивалентности, порядка и аддитивности.

 Применение эмпирических методов в программном обеспечении требует решения следующих задач:

· определить объекты эмпирической инженерии программного обеспечения, их свойства и найти отношения между свойствами;

· определить отображения свойств и отношений объектов в множестве свойств и отношений формальных объектов;

· исследовать множество определяемых свойств и дать отображение на отношение эквивалентности, порядка и аддитивности;

· дать характеристику эмпирических методов исследования программного обеспечения – наблюдение, контроль, счет, измерение, идентификация, научный эксперимент;

· дать в контексте программного обеспечения интерпретацию величины, физической величины;

· указать среди множества свойств те, которые являются физическими величинами, и значения, которые могут быть получены в результате принятых измерений;

· дать в контексте эмпирической инженерии программного обеспечения интепретацию измерительному преобразованию, сравнению, мере, масштабному преобразованию;

· дать классификацию измерений, методов и алгоритмов измерений программного обеспечения;

· разработать принципы построения информационно-программных средств (элементарных средств), которые реализуют в контексте программного обеспечения  измерительное преобразование, сравнение, меру, маштабное преобразование;

· разработать информационно-программные средства, которые обеспечивают применение эмпирических методов;

· изучить и разработать средства обработки результатов применения эмпирических методов программного обеспечения;

· указать сферы эффективного применения методов эмпирической инженерии программного обеспечения. 

Обьекты программного обеспечения

В инженерии программного обеспечения ключевым является понятие жизненного цикла, в его рамках определяется три класса обьектов, к исследованию которых следует применять эмпирические методы. Эти классы следующие [2]:

· процессы - действия, определяемые жизненным циклом программного обеспечения (специфицирование требований, проектирование, реализация, сопровождение и ликвидация);

· продукты - любые результаты процессов (спецификации требований, проектные решения, коды программ, тесты, документация, повторно используемые компоненты и архитектуры (COTS,GOTS,MOTS));
· ресурсы - средства, необходимые для выполнения процессов (анализаторы, преобразователи, абстракторы, экстракторы, ИПС, СУБД, среды программирования , CASE, CARE).

Всем обьектам присущи свойства, которые характеризуются через атрибуты. Обьекты программного обеспечения и их свойства являются предметами эмпирических методов.

Для исследования свойств программных обьектов с помощью эмпирических методов необходимы соответствующие средства.

Средства эмпирической инженерии программного обеспечения

Работы по решению отдельных задач, связанных с применением эмпирических методов в программном обеспечении ведутся давно [1, 3-5].В настоящее время эти работы обьединяются в рамках средств, которые называются Computer Аided Еmpirical Software Еnginering (CAESE). Общая схема  средств показана на рисунке .

    





Целью применения этих средств является приобретение знаний о программном обеспечении, позволяющих решить некоторую проблему, проверить гипотезу или ответить на поставленные вопросы. Результатом использования средств являются знания, необходимые для понимания, разработки или сопровождения программного обеспечения. Знания приобретаются путем обработки данных результатов применения эмпирических методов. Получение этих данных осуществляется с помощью инструментов в соответствии с моделью процессов эмпирических исследований. В качестве пользователей средств выступают экспериментаторы.

Заключение

Отсутствие долгое время работ по экспериментальному программированию привело к значительному отставанию  исследований, связанных с применением эмпирических методов от теоретических исследований. Это выражается в отсутствии как инструментов для исследования емпирического аспекта программного обеспечения, так и методов проведения исследований и обработки результатов. До сих пор все работы были связаны либо с теоретическими аспектами, либо с реализацией конкретных приложений. Однако разрыв между теорией и экспериментом - это симптом серьезных наушений нормального развития науки [6]. Поэтому, исследованию эмпирического аспекта программного обеспечения, разработке соответствующих методов и средств должно уделяться повышенное внимание.
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