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ÂÈÍÈÊÍÅÍÍß  ² ÏÎÏÅÐÅÄÆÅÍÍß ÐÓÉÍÓÂÀÍÍß ÊÀÌ’ßÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É Â ÏÐÎÖÅÑ² ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯ ÁÓÄÈÍÊ²Â  ² ÑÏÎÐÓÄ 


Ó äàí³é ñòàòò³ ïðèâåäåí³ ïðè÷èíè ðóéíóâàííÿ ³ íåîáõ³äí³ çàõîäè ùîäî óïåðåäæåííÿ ïîøêîäæåíü â³ä ä³¿ á³îëîã³÷íèõ ðåàãåíò³â, àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ãàç³â, âì³ùåíèõ ó ïîâ³òð³, öèêë³÷íîãî çàìîðîæóâàííÿ ³ â³äòàíåííÿ, ð³çíèõ ïåðåïàä³â òåìïåðàòóðè


Äîâãîâ³÷í³ñòü áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é â áóäèíêàõ ÷è ñïîðóäàõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷àñîì, ïðîòÿãîì ÿêîãî âîíè çáåð³ãàþòü åêñïëóàòàö³éí³ ÿêîñò³ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïðîåêòíèìè ð³øåííÿìè.


Ðóéíóâàííþ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é ìîæíà çàïîá³ãòè, âèêîíóþ÷è ðÿä çàõîä³â â ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿ áóäèíê³â òà ñïîðóä.


Â ïåâíèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ çíà÷íó ðîëü ó ðóéíóâàíí³ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é âèêîíóþòü ì³êðîîðãàí³çìè ³ íèæ÷³ ðîñëèíè, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ íà ïîâåðõíÿõ é â ïîðàõ êàì’ÿíèõ ìàòåð³àë³â.


Ïðèðîäí³ êàì’ÿí³, à òàêîæ áåòîíí³ ³ çàë³çîáåòîíí³ âèðîáè ³ êîíñòðóêö³¿ ï³ä âïëèâîì çðîñòàííÿ íà ¿õ ïîâåðõí³ áàêòåð³é, ãðèá³â, âîäîðîñëåé, ëèøàéíèê³â òà ³íøèõ á³îëîã³÷íèõ ðåàãåíò³â ìîæóòü ïåðåä÷àñíî çðóéíóâàòèñÿ.


Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè ïî â³äíîøåííþ äî êàì’ÿíèõ ìàòåð³àë³â º ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ âèä³ëÿþòü îðãàí³÷í³ é íåîðãàí³÷í³ êèñëîòè â ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³.


Ïðè çâåäåíí³ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é ç áëîê³â ³ êàìåí³â, âèãîòîâëåíèõ ç ïðèðîäíîãî êàìåíþ, äëÿ ïîêðàùàííÿ ëåãêîâêëàäàëüíîñò³ ³ âîäîóòðèìàííÿ ìóðóâàëüíèõ ðîç÷èí³â, çàñòîñîâóþòü ïëàñòèô³êóþ÷³ äîáàâêè îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ùî ï³äâèùóº âðàçëèâ³ñòü êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é äî á³îïîøêîäæåíü.


Çàãàëüíîþ âëàñòèâ³ñòþ êàì’ÿíèõ ìàòåð³àë³â ³ âèðîá³â º ¿õ ïîðèñò³ñòü. ×èì á³ëüøà ïîðèñò³ñòü, òèì ñèëüí³øå ä³þòü á³îëîã³÷í³ ôàêòîðè â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿. 


Êîíòàêò îñíîâ ³ ï³äâàëèí ç ãðóíòîì, íàÿâí³ñòü îðãàí³÷íèõ äîì³øîê, çàáðóäíåííÿ ïîâåðõîíü ñïðèÿþòü çàðàæåííþ ³ ðîçâèòêó ì³êðîîðãàí³çì³â íà ïîâåðõí³ ³ â ïîðàõ êàì’ÿíèõ âèðîá³â.


Ôàñàäè áóäèíê³â, ñò³íè ÿêèõ çâåäåí³ ç âàïíÿêîâèõ áëîê³â àáî ï³ñêîâèê³â çàâæäè ðóéíóþòüñÿ â íàäçåìí³é ÷àñòèí³.


Âèðîáè ç ï³ñêîâèê³â, ìàðìóðîâ³ ñõ³äö³, ñêóëüïòóðè ìîæóòü ïåðåòâîðèòèñü â ï³ñîê ÷è ùåá³íü âíàñë³äîê æèòòºä³ÿëüíîñò³ àâòîòîðôíèõ áàêòåð³é. Àâòîòîðôè – öå í³òðîô³êóþ÷³ áàêòåð³¿, ÿê³ ä³ñòàþòü åíåðã³þ íà àñèì³ëÿö³þ ÑÎ2 ç îêèñëåííÿ â³äíîâëåíèõ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê, íàïðèêëàä, àçîòó ³ àì³àêó ïîñò³éíî ïðèñóòí³õ ó àòìîñôåð³. Àçîòíà êèñëîòà – öå îñíîâíà ðóéí³âíà ðå÷îâèíà áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ì³íåðàëüíîãî ïîõîäæåííÿ.


Áàêòåð³¿ àâòîòîðôè ìîæóòü îêèñëþâàòè ñïîëóêè ñ³ðêè Í2S äî ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè.


Ðîçâèòîê ãåòåðîòîðôíèõ áàêòåð³é, ÿê³ äëÿ ñèíòåçó êë³òèííèõ êîìïîíåíò³â âèêîðèñòîâóþòü îðãàí³÷í³ ñïîëóêè, ïîâ’ÿçàíèé ³ç çàáðóäíåííÿì ïîâåðõîíü áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é, íàïðèêëàä, ïòàøèíèì ïîñë³äîì. Í³òðîô³êàòîðè ìîæóòü çàñåëÿòèñÿ íà ïîâåðõíÿõ ïðèðîäíèõ ³ øòó÷íèõ ìàòåð³àë³â (öåãëà, áåòîí òà ³í.)


 Ïðè ïåâíèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ áóäèíê³â òà ñïîðóä, à ñàìå, ï³äâèùåííèõ âîëîãîñò³, çàáðóäíåííîñò³ é â³äñóòíîñò³ öèðêóëÿö³¿  ïîâ³òðÿ, íåäîñòàòí³é ê³ëüê³ñò³ ó ïîâ³òð³ êèñíþ, ìîæóòü äóæå øâèäêî ðîçâèâàòèñÿ ãðèáè íà ïîâåðõíÿõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é. 


Ïðîöåñ ïë³ñíÿâ³ííÿ ïðîò³êàº ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ â çàëåæíîñò³ â³ä õ³ì³÷íîãî ñêëàäó êàìåíþ, âîëîãîñò³ ñóáñòðàêòó ³ òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Â ïîð³âíÿíí³ ç áàêòåð³ÿìè, ãðèáè íå çäàòí³ äî ñàìîñò³éíîãî ñèíòåçó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ³ ³ñíóþòü çà ðàõóíîê ãîòîâèõ ôîðì öèõ ñïîëóê. ×åðåç öå ãðèáè çóñòð³÷àþòüñÿ â îñíîâíîìó íà çàáðóäíåíèõ ïîâåðõíÿõ êàìåíþ àáî ïðè íàÿâíîñò³ â íüîìó îðãàí³÷íèõ äîáàâîê.


Òåìïåðàòóðíèé ä³àïàçîí, â ÿêîìó ìîæóòü æèòè ãðèáè ñêëàäàº â³ä –10 äî +80 î Ñ. Ö³ îðãàí³çìè çíàéäåí³ íàâ³òü íà ïîâåðõí³ ñêàëüíèõ ïîð³ä òàêèõ ÿê: ìàðìóð, ãðàí³ò, êðåìíèñòèé ï³ñêîâèê. 


Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê ì³öåë³ÿ ãðèáà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ 25…30  î Ñ.


Çàñåëåííÿ ãðèáàìè ïîâåðõîíü êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é â³äáóâàºòüñÿ â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ áåç â³äïîâ³äíî¿ âåíòèëÿö³¿ ³, â îñíîâíîìó, íà ï³âí³÷í³é ñòîðîí³ ñò³í òà àðõ³òåêòóðíèõ ïàì’ÿòíèê³â.


Íà ïîâåðõíÿõ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é ãðèáè ðîçðîñòàþòüñÿ, óòâîðþþ÷è îêñàìèòîâ³, âîéëî÷í³ ³ âàòîïîä³áí³ íàêîïè÷åííÿ ð³çíîãî çàáàðâëåííÿ ³ òèì ñàìèì âèêëèêàþòü ôóíêö³îíàëüíó äåãðàäàö³þ êàìåíþ.


Ì³öåë³é ãðèáà ïîñòóïîâî çàãëèáëþºòüñÿ â êîíñòðóêö³þ, óòâîðþþ÷è ð³çíî¿ âåëè÷èíè ïîðîæíèíè, çìåíøó÷è ì³öí³ñòü êîíñòðóêö³¿.


Âñ³ âèäè ãðèá³â º àêòèâíèìè ïðîäóöåíòàìè ëèìîííî¿ òà ùàâåëåâî¿ êèñëîò, ÿê³ º ñèëüíèìè ðåàêö³éíèìè àãåíòàìè ³ ìîæóòü óòâîðþâàòè ç ì³íåðàëàìè êàì’ÿíîãî ìàòåð³àëó ðîç÷èíí³ êîìïëåêñí³ ñïîëóêè, ÿê³ âèìèâàþòüñÿ âîäîþ, óòâîðþþ÷è ïîðèñòó ñòðóêòóðó êàìåíþ.


Íà çîâí³øí³õ ïîâåðõíÿõ êîíñòðóêö³é ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä, ³íêîëè íà àåðîäðîìíèõ ïîêðèòòÿõ, çóñòð³÷àþòüñÿ âîäîðîñë³, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè âîäîðîñëåé (ïîâ³òðÿíèõ àáî íàçåìíèõ). Äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òàêèõ âîäîðîñëåé äîñòàòíüî âîëîãè ó âèãëÿä³ ðîñè àáî äîùîâî¿ âîäè. Â çàëåæíîñò³ â³ä ì³ñöÿ ïðîðîñòàííÿ âîäîðîñë³ ìàþòü ð³çíó íàçâó. Åïåë³ïòè÷í³ ôîðìè ðîçïîâñþäæåí³ íà çîâí³øí³õ ïîâåðõíÿõ êàìåí³â; â ïîðàõ ³ òð³ùèíàõ – õàçìîë³ïòè÷í³, à â íàéäð³áí³øèõ ïîâ³òðÿíèõ ïîðîæíèíàõ ñòðóêòóðè êàìåíþ – åíäîë³ïòè÷í³ ôîðìè.


Íàé÷àñò³øå âîäîðîñë³ çàñåëÿþòü ïîâåðõí³ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä ó âèãëÿä³ òåìíî-çåëåíèõ ³ ÷îðíèõ âîéëîêîïîä³áíèõ ïë³âîê, íàëüîò³â, ïëÿì òîùî. Âîíè ìîæóòü óòâîðþâàòè ò³ñíå “ñóñï³ëüñòâî” ç ãðèáàìè.


Âîäîðîñë³, ùî ðîñòóòü â íàéäð³áí³øèõ í³çäðþâàòèõ ïîðîæíèíàõ êàì’ÿíî¿ ïîðîäè, íå ìàþòü çâ’ÿçêó ç ïîâåðõíåþ êàìåíþ, à â³äîêðåìëåí³ â³ä íå¿ ñóö³ëüíîþ êîðèíêîþ òîâùèíîþ äî 3 ìì.


Ñåðåä åíäîë³ïòè÷íèõ âîäîðîñëåé ³ñíóþòü âèäè “ñâåðäëóâàëüíèõ”, ÿê³ àêòèâíî çàãëèáëþþòüñÿ â êàì’ÿíó ïîðîäó íà ãëèáèíó áëèçüêî 10 ìì. Â ðåçóëüòàò³ òàêîãî ïðîöåñó êàì³íü ñòàº ïîðèñòèì, ïîì’ÿêøóºòüñÿ ³ ëåãêî ðóéíóºòüñÿ.


Ëèøàéíèêè ÿâëÿþòü ñîáîþ ºäèíå âåãåòàòèâíå ò³ëî, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ãðèáà ³ âîäîðîñë³. Âîíè ïîð³âíÿíî ëåãêî ïåðåíîñÿòü òðèâàëå âèñèõàííÿ, ñò³éê³ äî êîëèâàíü òåìïåðàòóðè. Ö³ ïàðàçèòè ìîæóòü æèòè ³ ðîçìíîæóâàòèñü çà ðàõóíîê âóãëåêèñëîòè àòìîñôåðè ïðè â³äñóòíîñò³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Íàé÷àñò³øå âîíè ïðîðîñòàþòü íà ïîâåðõíÿõ öåãëÿíèõ ³ âàïíÿêîâèõ ñò³í, îáëèöþâàëüíî¿ êåðàì³êè, ïîêð³âë³ ç ÷åðåïèö³. Ëèøàéíèêè ìîæóòü çàãëèáëþâàòèñÿ â ïîâåðõíþ êîíñòðóêö³¿ ÷è âèðîáó íà 1…10 ìì. Âîíè ³íòåíñèâíî ïîãëèíàþòü ³ ëåãêî â³ääàþòü àòìîñôåðíó âîëîãó, ÷èì ñïðèÿþòü ìåõàí³÷íîìó ðóéíóâàííþ ïîâåðõí³ êîíñòðóêö³é. Îäíî÷àñíî âîíè âèä³ëÿþòü, òàê çâàí³, ëèøàéíèêîâ³ êèñëîòè, ÿê³ äîñòàòíüî ðîç÷èíí³ ó âîä³ ³ ìîæóòü âñòóïàòè â õ³ì³÷íó âçàºìîä³þ ç ã³äðîêñèäîì êàëüö³þ, ÿêèé ïðèñóòí³é ó öåìåíòíî-ï³ùàíîìó ðîç÷èí³.


Óòâîðåííÿ íîâèõ ñïîëóê ïîðóøóº ñòðóêòóðó êàì’ÿíèõ ìàòåð³àë³â, âèçèâàº ïîÿââó òð³ùèí, à ïîâåðõíÿ ñò³í âòðà÷àº àðõ³òåêòóðíó âèðàçí³ñòü.


Òàêèì ÷èíîì, ì³æ á³îëîã³÷íèìè, õ³ì³÷íèìè ³ ìåõàí³÷íèìè ôàêòîðàìè ³ñíóº ò³ñíà âçàºìîä³ÿ, ùî âèêëèêàº ðóéíóâàííÿ ð³çíèõ âèä³â êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é áóäèíê³â òà ñïðîðóä.


Âñ³ çàñîáè, ÿê³ â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä íàïðàâëåí³ íà óïåðåäæåííÿ ïðîìåðçàííÿ ï³äâàëèí, ñò³í ³ ïîêðèòòÿ, à òàêîæ ï³äâèùåííÿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà ïîðóøåííÿ ðåæèìó âåíòèëÿö³¿ ó ïðèì³ùåííÿõ, º íàéåôåêòèâí³øèìè çàõîäàìè â³ä ïåðåä÷àñíîãî ðóéíóâàííÿ êîíñòðóêö³¿.


Ïðîô³ëàêòè÷íèìè çàñîáàìè áîðîòüáè ç á³îëîã³÷íèì ðóéíóâàííÿì º ââåäåííÿ â áåòîíí³ ñóì³ø³, ìóðóâàëüí³ ³ øòóêàòóðí³ ðîç÷èíè á³îöèäíèõ äîáàâîê, ÿê³ ïåðåøêîäæàþòü ðîçâèòêó áàêòåð³é, ãðèá³â, âîäîðîñëåé ³ ëèøàéíèê³â.


Â òàêèõ âèïàäêàõ, êîëè íåîáõ³äíî çáåðåãòè êàì’ÿí³ áóäèíêè é àðõ³òåêòóðí³ ìîíóìåíòè, ùî ìàþòü ³ñòîðè÷íå çíà÷åííÿ, à ðóéíóâàííÿ ¿õ ïðèéíÿëî çàãðîçëèâ³ ðîçì³ðè, íåîáõ³äíî ïðîâåñòè êîìïëåêñ ðîá³ò ïî î÷èùåííþ, äåçèíôåêö³¿ é óêð³ïëåííþ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêö³é. 


Î÷èùåííÿ ïîâåðõîíü çîâí³øí³õ ñò³í, âèãîòîâëåíèõ ç ï³ñêîâèêà ³ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä, ðàö³îíàëüíî ïðîâîäèòè ðîç÷èíîì ôòîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè, ÿêèé çí³ìàº íàøàðóâàííÿ, íå ðóéíóþ÷è êàìåíþ. Î÷èùàòè ïîâåðõí³ ìîæíà áåíçîëàì³÷íèì ðîç÷èíîì (íà 10 ë âîäè äîäàþòü 0,5 ë àì³àêó ³ 0,5 ë áåíçîëó), à òàêîæ ò³ñòîì, ÿêå âèãîòîâëåíå ç 2…3 êã îêñèäó ìàãí³þ ³ àì³à÷íîãî ðîç÷èíó (íà 10 ì2 ïîâåðõí³ âèòðà÷àºòüñÿ 2…3 êã îêñèäó ìàãí³þ). Ï³ñëÿ î÷èùåííÿ êàì’ÿí³ ïîâåðõí³ ðåêîìåíäóºòüñÿ ïîêðèâàòè ã³äðîôîá³çóþ÷èìè äîáàâêàìè, ðîç÷èíàìè ÃÊÆ-10, ÃÊÆ-11, ÃÊÆ-94.


Âèá³ð îïòèìàëüíèõ óìîâ îáðîáëåííÿ êàì’ÿíèõ âèðîá³â ìîæå íàâ³òü çá³ëüøèòè ¿õ ì³öí³ñòü.


Äëÿ âèäàëåííÿ çàáðóäíåíü ç ïîâåðõîíü êàì’ÿíèõ áóäèíê³â íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè “êðèøêó”, âèãîòîâëåíó ç õëîðíîãî âàïíà ³ àêòèâàòîðà ç ïîäàëüøèì ïðîìèâàííÿì ïîâåðõí³ êàìåíþ âîäîþ.


Äëÿ áîðîòüáè ç ëèøàéíèêàìè ðåêîìåíäóþòü îáðîáëÿòè ïîâåðõí³ êàì’ÿíèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â 10…20 % ðîç÷èíîì ã³ïîõëîðèäó êàëüö³þ.


Îñòàíí³ì ÷àñîì øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ôëþàòíèé çàñ³á, ÿêèé çàñíîâàíèé íà çì³öíþþ÷³é ä³¿ ôòîðñèë³êàò³â ð³çíèõ ìåòàë³â, à ñàìå: Zn, Pb, Cu, Cr, Fe. Àëå öåé çàñ³á ïîòðåáóº ïîâòîðíîãî îáðîáëåííÿ ÷åðåç äåê³ëüêà ðîê³â åêñïëóàòàö³¿. 
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