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АЛГОРИТМ АВТОМАТИЗАЦІЇ ДІАГНОСТУВАННЯ СЕРЦЕВО-СУДИННИХ          ЗАХВОРЮВАНЬ


 Головний напрямок роботи полягає  в розробці алгоритму для розв'язку задачі аналізу кардіосигналу та побудові системи, що може використовуватись для автоматизації обробки кардіосигналів. Обгрунтована перспективність обробки кардіосигналу як стаціонарного випадкового процесу, що дозволяє підвищити якість медичної           діагностики. Розглянутий алгоритм може використовуватися в інших галузях         медицини. 


Однією з важливих задач медичної діагностики серцево-судинних захворювань є задача автоматизації аналізу кардіограм при застосуванні комп'ютерів [1,2]. Важливість цієї задачі обумовлена великою кількістю хворих на серцево-судинні хвороби та необхідністю вжиття для них термінових заходів у разі ускладнення. До нашого часу в світі було прове -дено багато робіт по створенню систем автоматизованої кардіодіагностики. Але продов -ження робіт у цоьму напрямку залишається актуальним, зокрема, у побудові систем, що використовують швидкі алгоритми обробки кардіосигналів та підвишують якість діагнос- тування.


Найбільш повну інформацію про стан серцево-судинної системи можна отримати при обробці різноманітних сигналів, знятих з тіла людини. З цією метою розроблені бага -тофункціональні прилади, зокрема полікардіоаналізатор. Він призначений для функціо- нальної діагностики за допомогою електро- і фонокардіограми та ультразвуку [3].


Особливу діагностичну цінність представляє синхронний запис низки електрокар- діограм та фонокардіограм, що з більшою точністю дозволить встановити фази серцевої діяльності, характеристики шумів та додаткових тонів серця. Перспективний шлях розвит -ку діагностування за допомогою полікардіоаналізатора - спільна автоматизована комп'ю -терна обробка електрокардіограм та фонокардіограм (знаходження кореляційних взаємо -зв'язків між сигналами).


Розглянемо головні етапи автоматизованої обробки кардіосигналів (мал.1). 


1.Апаратна фільтрація сигналу. Вона дозволяє усунути шуми та переміщення нульо- вого значення  амплітуди сигнала, заподіяні особливостями пристрою зйому сигнала .


2.Аналого-цифрове перетворення сигналу. Під час аналого-цифрового перетворення відбувається кодування аналогового сигналу цифровими кодами з заданою розрядністю та частотою. Це кодування забеспечує аналого-цифровий перетворювач. Розрядність, потрібна для зйому кардіосигналу коливається від 10 до 16 розрядів, а частота - від 250 до 500 Гц.


3.Введення сигналу у пам'ять комп'ютера відбувається за допомогою апаратних та програмних засобів.


4.Програмна фільтрація. Вона призначена для відкидання складової шуму та полегшення подальшого виділення діагностично значимих елементів кардіосигналів.


5.Вибір інформативно важливих ознак в залежності від підходу до автоматизації діагностування.До нашого часу відомі лікарський, інформативний та біофізичний підходи [4]. Аналізуючи інформативний підхід, як більш  перспективний і такий, що вбирає у себе позитивні якості інших двох, визначено, що обробка кардіосигналу як стаціонарного випадкового процесу має значно підвищити точність та інформативність діагностування за рахунок використання резервів інформації, які не використовуються в клінічній практиці. 


6.Вимірювання характеристик сигналів.


7.Діагностика захворювань серцево-судинної системи. На етапі діагностики на базі характеристик виконується побудова синдромального висновку.


8.Збереження та аналіз результатів. Збереження та аналіз результатів включає в себе виведення кардіографічного висновку, друк результатів та інше.
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Мал.1 Етапи автоматизації обробки кардіосигналу


Таким чином, використання різноманітної інформації о серцевій діяльності, отриману за допомогою полікардіоаналізатора та інших багатофункціональних приладів і впровадження автоматизованої комп'ютерної обробки результатів - це шлях до підвишення точності діагностування, використання важливої інформації, яку раніше не враховували, та зменьшення часу діагностування.
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